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What is Linked Open Data? 

 Linked Open Data 

Linked Data describes a method of 

publishing structured data so that it 

can be interlinked and become 

more useful 

“Open Data” refers to data and 

information  

beyond just governmental 

institutions and includes those from 

other  

relevant stakeholder groups such as 

business/industry, citizens, NPOs  

and NGOs, science or education. 

Linked Data Open Data 

Exposing, sharing, and connecting pieces of data, information, and knowledge on the Semantic 

Web using URIs and RDF 

Wikipedia 

Linked data describes a method of publishing structured data so that it can be interlinked and 

become more useful 



What is Linked Open Data? 

The Semantic Web isn't just about putting 

data on the web. It is about making links, so that 

a person or machine can explore the web of data.  

With linked data, when you have some of it, 

you can find other, related, data. 
- A roadmap to the Semantic Web by Tim Berners-Lee 

http://www.w3.org/DesignIssues/LinkedData.html 

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=tim+berners-lee&source=images&cd=&cad=rja&docid=VxUqQ6HK79gyRM&tbnid=Q-XQn_GXtxjU9M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.techweekeurope.co.uk/news/splunk-ibm-big-data-ceryx-roi-104475/attachment/tim-berners-lee&ei=VvoaUZ6XCaTviQKW54GQDg&bvm=bv.42261806,d.aWc&psig=AFQjCNEYaBSXmWYA26AfWRaf1_Z8K10hFQ&ust=1360808390869285


Evolution of the Web 

 The Vision of the Web 

 Nowadays, the idea of linking web pages by using hyperlinks is obvious, but this was a 
groundbreaking concept 20 years ago. We are in a similar situation today since many 
organizations do not understand the idea of publishing data on the web. 

  The evolution of the web can be seen as follows: 

semanticness 

of the web 

1990 2010 2020 

Documents on the Web 

Web of Documents 

(Hypertext) 

Data on the Web 

(Open data) 

Web of Data 

(Linked Data) 

time 



LOD of the Semantic Web 

 LOD in the Semantic Web Cake 

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=semantic+web+layer+cake&source=images&cd=&cad=rja&docid=Tq9GbcHFF1vfXM&tbnid=tT5SuDSZ9fgn5M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.semanticfocus.com/blog/entry/title/introduction-to-the-semantic-web-vision-and-technologies-part-1-overview/&ei=9_0aUZHWKsWEjALVr4GoCw&bvm=bv.42261806,d.aWc&psig=AFQjCNFEkOoqiGjS1PFiwHTS1aqjUzpu_A&ust=1360809818048140


Principles of Linked Data 

 1. Use URIs to identify things. 

 

 2. Use HTTP URIs so that these things can be referred to and looked up ("dereferenced") by people 
and user agents. 

 

 3. Provide useful information about the thing when its URI is dereferenced, using standard 
formats such as RDF/XML. 

 

 4. Include links to other, related URIs in the exposed data to improve discovery of other related 
information on the Web. 



Five Star Linked Data 



Linked Open Data Cloud 

 Linking Open Data 

 The so called LOD cloud covers more than an estimated 50 billion facts from many different 
domains like geography, media, biology, chemistry, economy, energy, etc. The data is of varying 
quality and most of it can also be re-used for commercial purposes. 
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Overview of ASN 

 Achievement Standards 

 Generic term indicating all forms of statements formally promulgated by a jurisdiction, 
community or organization to help shape teaching and learning in K-12 schools. 

 Curriculum standard describes what should take place in the classroom. Specifically, 
curriculum standards address instructional technique or recommended activities as opposed to 
knowledge and skill per se (Marzano & Kendall, 1997).  

 Content standards specify ‘what students should know and be able to do.’ They indicate the 
knowledge and skills—the ways of thinking, working, communicating, reasoning, and 
investigating, and the most important and enduring ideas, concepts, issues, dilemmas, and 
knowledge essential to the discipline—that should be taught and learned in school (National 
Education Goals Panel, 1993)” 



Overview of ASN 

 Achievement Standards Network 

 The ASN is made up of two fundamental 
entities: (1) standards documents, and (2) 
statements.   

 ASN takes each standards document as it is 
produced by its official promulgating agency 
and "atomizes" its content into atomic 
statements.   

 These two entities—documents and 
statements—are framed in terms of an entity-
relationship model (ER) and embodied in 
RDF/XML (Resource Description Framework).   

 Both structural and semantic relationships 
between the ASN's primary entities—the 
standards document entity and its atomic 
statement entities—have been defined. 

http://asn.desire2learn.com/ 

http://en.wikipedia.org/wiki/Entity-relationship_model
http://www.w3.org/TR/rdf-primer/


Overview of ASN 

 ASN Taxon Paths 

 A single traversal of a branch of a standards document--here from the root (i.e., the standards 
document description) to a leaf (i.e., a statement at some arbitrary level in the branch hierarchy). 



Overview of ASN 

 ASN Goals 

 Create an international repository of curriculum in machine addressable form that 
- Are accurate digital representations of curriculum and their component statements (semantic units); 

- Are consistent in form; and  

- Are modeled in RDF and amenable to the  

- Semantic Web 
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National Curriculum of Korea 

 2009 revision 

 It proposes the achievement standards of subjects which are taught in elementary, middle, and 
high schools. 

 NCIC(National Curriculum Information Center) maintains the achievement standards documents 

Mathematics achievement standards of  

middle school. 



What is Achievement Standards? 

 Achievement Standards 

Achievement 

Assessment 
Teaching- 

Learning 

Achievement standards describe the knowledge, skills, and attitudes achieved by students after 

learning subjects in the classes.  

Teachers understand what they must teach and assess according to 

the achievement standards of subjects. 

 

Students understand what they have to learn and achieve from the 

achievement standards. 



The Structure of the Achievement Standards 

 An example of the achievement standards of the science subject of middle school. 

교육과정 내용 성취기준 

핵심

성취

기준 

핵심 성취기준 

선정 근거 

과9011. 관심과 흥미 있는 사례

를 통하여 과학의 유용성을 이

해한다.  

과9011. 자신의 주변에서 발

견할 수 있는 사례를 통하여 

과학의 유용성을 설명할 수 

있다.  

√ 

∙과학이란? 단원은 3개의 성취기준으로 

구성되어 있으며, 이 중 1개를 핵심 성

취기준으로 선정한다.  

∙과9011은 주변의 사례를 통하여 과학의 

유용성을 인식하도록 하는 것으로, 이

는 과학에 대한 긍정적인 태도 함양에 

중요하므로 핵심 성취기준으로 선정한

다. 또한 이 성취기준은 과9012-2를 포

괄할 수 있다. 

과9012. 과학이 우리 생활에 많

은 영향을 미치고 있음을 안다. 

  

[탐구 활동]  

과학 관련 직업 조사하기 

[탐구 활동]  

과학이 우리 생활에 미치는 영

향 조사하기 

과9012-1. 자신이 흥미를 가

지는 과학 관련 직업을 조사

하고, 과학 관련 직업이 다양

하다는 것을 설명할 수 있다. 

과9012-2. 과학이 우리 생활

에 많은 영향을 미치고 있음

을 설명할 수 있다. 

A. What is Science? 



Code Format 

 Achievement Statement Code Format 

 
School Grade Coding 

Elementary 1-2 grade 2 

Elementary 3-4 grade 4 

Elementary 5-6 grade  6 

Middle 1-3 grade  9 

Section Subsection Detailed statement 

1. 표현 
1-1. 바른 자세로 

표현하기 

(1) 바른 자세로 노래 부를 수 있다. 

(2) 바른 자세와 주법으로 악기를 연주할 수 있다. 



Achievement Statements Path 

 Hierarchical Path 

 Achievement standards are composed of many statements, which have hierarchy relationships 



Conceptual Design of Korea Achievement 
Standards Profile(KASP) 

 Core Entities 

Achievement Standards 

•Ex) 2009 revision National Curriculum(Science Subject) 

Section Statement 

•Ex) Section 06  

•Content : 과9062. 압력과 기체의 부피의 관계를 실험 또는 자료 해석으로 알아내고, 압력 변화에 따른 

기체 분자의 배열 및 운동 상태 변화를 분자 모형으로 설명한다. 

Statement 

•Ex) 과9062-1. 실험 또는 자료 해석으로 기체의 압력과 기체의 부피의 관계를 설명할 수 있다. 

•과9062-2. 압력 변화에 따른 기체 분자의 배열 및 운동 상태 변화를 분자 모형으로 설명할 수 있다. 

Achievement Level 

•High-level: 지시약을 넣었을 때의 변화를 이용하여 여러 가지 용액을 산과 염기로 분류할 수 있다. 

•Middle-level : 지시약을 넣었을 때의 변화를 이용하여 같은 성질을 가진 용액끼리 모을 수 있다. 

•Low-level : 지시약을 넣었을 때의 변화를 관찰할 수 있다. 



KASP Classes 

 Class 

 EduOrganization  

 EduSubject 

 StandardDocument  

 Statement 

 AchievementLevel 

 Syllabus  

 LearningResource 



KASP Classes 

 Class Definition 

Type Definition 
Class Name EduOrganization 
Class Label Educational Organization 
Type n/a 
URI http://kr.kasn.org/KASN/schema/EduOrganization 

Subclass n/a 

Description 

성취기준을 개발하고 관리하는 교육기관을 가리킨다. 교육부, 시도 

교육청, 교육과정평가원 등이 될 수 있다. 현재는 국가 기관으로 클래
스의 인스턴스가 생성될 수 있으나 향후 준국가 조직 또는 사설 기관
으로 확대되는 경우 해당 클래스의 하위 클래스들을 정의하여야 한
다. 

Type Definition 
Class Name EduSubject 
Class Label Education Subject 
Type n/a 
URI http://kr.kasn.org/KASN/schema/EduSubject 

Subclass n/a 

Description 
성취기준을 정의하는 교과목을 가리키는 것으로 학교급(초중고등)별 

개설 교과목을 인스턴스로 정의한다. 예를 들어, 초등학교 국어과, 중
학교 과학과, 고등학교 수학과 등이 인스턴스로 정의될 수 있다. 



KASP Classes 

 Class Definition 
Type Definition 

Class Name StandardDocument 
Class Label Achievement Standards Document 
Type n/a 
URI http://kr.kasn.org/KASN/schema/StandardDocument 

Subclass n/a 

Description 

해당 교과목별로 정의된 성취기준 문서를 가리킨다. 각 교과목별로 

성취기준과 성취수준 및 평가방법 등을 기술한 문서 자체를 명세하
기 위한 클래스로서 문서의 메타데이터 및 실제 문서로의 링크를 속
성으로 정의하고 있다. 

Type Definition 
Class Name Statement 
Class Label Achievement Statement 
Type n/a 
URI http://kr.kasn.org/KASN/schema/Statement 

Subclass n/a 

Description 

성취기준 문서내에 정의된 개별 성취기준을 정의하는 클래스이다. 성
취기준은 교과과정 내용 성취기준과 상세 성취기준으로 구성되어 있
으며 하위로 내려갈수록 보다 더 상세하고 구체적인 성취기준을 정
의하게 되므로 해당 클래스는 성취기준 계층구조를 정의하기 위해 

자기 자신으로의 포함관계를 가지고 있다.  



KASP Classes 

 Class Definition 

Type Definition 
Class Name AchievementLevel 
Class Label Achievement Level 
Type n/a 
URI http://kr.kasn.org/KASN/schema/ AchievementLevel 

Subclass n/a 

Description 

성취기준별 성취수준을 정의하는 클래스이다. 성취수준은 “상중하”

의 세가지 유형으로 정의된다. 확장성을 고려하여 상중하를 클래스의 

속성으로 정의하는 대신 해당 클래스의 인스턴스로 생성한다. 즉 하
나의 성취기준은 최대 세개(상,중,하)의 성취기준 인스턴스와 관계를 

설정하게 된다. 

Type Definition 
Class Name LearningResource 
Class Label Learning Resource 
Type n/a 
URI http://kr.kasn.org/KASN/schema/ LearningResource 

Subclass n/a 

Description 

성취기준과 연관되는 학습자원을 정의하는 클래스이다. 학습자원은 

교수·학습에 활용되는 자원을 가리키며 교과서, 이미지, 웹페이지 등 

다양한 온라인 및 오프라인 자원들이 될 수 있다. 향후 학습자원에 대
해 보다 구체적인 유형별 상세 클래스를 정의할 필요가 있으며 있다. 



KASP Classes 

 Class Definition 

Type Definition 
Class Name Syllabus 
Class Label Syllabus 
Type n/a 
URI http://kr.kasn.org/KASN/schema/Syllabus 

Subclass n/a 

Description 

교과내용 및 성취기준에 따른 수업계획안을 정의하는 클래스이다. 클
래스의 속성은 수업계획안의 메타데이터를 정의하는 것으로 교과명, 

단원명, 작성자, 작성일자, 학습목표 등을 가지며 실제 수업계획서 문
서에 대한 링크를 가진다.  



KASP Classes And Properties 

 Class Diagram 



KASP Classes And Properties 

 createStandard  

Type Definition 

Relationship createStandard 

Label Create a Standard Document 

Class EduOrganization 

URI http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasStandard 

Type n/a 

Domain EduOrganization 

Range StandardDocument 

Cardinality 1..* 

Reverse part of, isCreatedby 

Description 교육기관에서 성취기준 문서를 생성하였음을 정의한다. 



Class design for Achievements LOD 

 isStandardsOfSubject 

Type Definition 

Relationship isStandardsOfSubject 

Label Is a Standards of a Subject 

Class EduSubject 

URI http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasEducationalSubject 

Type n/a 

Domain EduSubject 

Range StandardDocument 

Cardinality 1..1 

Reverse hasStandardDocument 

Description 
교과목과 성취기준문서 사이의 관계로서 교과목이 성취기준문서를 

가지는 관계를 정의한다. 그 역관계는 성취기준문서가 어떤 교과목의 

성취기준을 정의한 것으로 관계를 설명할 수 있다. 



Class design for Achievements LOD 

 hasStatement 

Type Definition 

Relationship hasStatement 

Label A standard document has statements 

Class StandardDocument 

URI http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasStatement 

Type n/a 

Domain StandardDocument 

Range Statement 

Cardinality 1..* 

Reverse part of, isStatementOf 

Description 
성취기준문서와 그 문서내에 정의된 단원별 교과내용 성취기준과의 

관계를 의미한다.  

http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasStatement
http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasStatement
http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasStatement
http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasStatement
http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasStatement
http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasStatement
http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasStatement


Class design for Achievements LOD 

 hasSubStatement 

Type Definition 

Relationship hasSubStatement 

Label A statement has the detailed sub statements 

Class Statement 

URI http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasSubStatement 

Type n/a 

Domain Statement 

Range Statement 

Cardinality 1..* 

Reverse part of, isSubStatementOf 

Description 
하나의 성취기준은 그 하위 계층 구조에 보다 상세하게 세분화된 다
수의 성취기준들을 가질 수 있다. hasSubStatement 관계는 Statement 

인스턴스들 사이에 계층구조를 정의한다. 

http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasSubStatement
http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasSubStatement
http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasSubStatement
http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasSubStatement
http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasSubStatement
http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasSubStatement
http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasSubStatement


Class design for Achievements LOD 

 hasAchievementLevel 

Type Definition 

Relationship hasAchievementLevel 

Label A statement has an achievement level 

Class Statement 

URI http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasAchievementLevel   

Type n/a 

Domain Statement 

Range AchievementLevel 

Cardinality 1..3 

Reverse part of, isAchievementLevelOf 

Description 하나의 성취기준은 상, 중, 하의 성취수준을 가진다.   

http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasAchievementLevel
http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasAchievementLevel
http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasAchievementLevel
http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasAchievementLevel
http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasAchievementLevel
http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasAchievementLevel
http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasAchievementLevel
http://kr.kasn.org/KASN/schema/hasAchievementLevel


Conceptual design for LOD with Learning Analytics 



Q&A 


