
Machine learning을활용한
Adaptive learning platform 구축

2018. 09. 07

김민우대표
Kidaptive Asia 



Edu-tech의특징
&

Why Kidaptive?



Edu-tech 프로젝트의특징

Education Technology+
Contents

Curriculum

Meta data

Assessment

Psychometrics

양쪽을모두깊이있게
이해하고있는

강력한팀이필요함

Big data

Cloud computing

Machine learning

Deep learning

SDK



Data Science

Big-data 

Processing

Psychometrics

Game-

based 

Learning

Curriculum
User 

Experience 

Design

Machine

learning

Assessment

Kidaptive’s talents



교육빅데이터분석을위한전문가집단

웹필립스
박사

심리언어및통계전문가

요시나베르하겐
박사

심리모델링전문가

딜런아레나
박사

맞춤형교육전문가

데이빗햇필드
박사

교육평가전문가

지안
박사

데이터모델링전문가

우마비쉬
박사

빅데이터분석전문가



현직 Stanford University 교수로구성된자문단

댄슈왈츠교수

교육대학원원장

[자문위원장]

애드헤어텔교수

교육대학명예교수

엠마러드윅교수

정신분석학
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Kidaptive ALP

Baysian-IRT 이론을기반으로개별
학습자에게가장필요한다음문제를
실시간으로제공합니다.

Real time Adaptivity

교사, 학습자, 관리자등학습의주요
Stake holder들에게학습자의진도, 
성취, 성향에대한분석과추천을
포함한다양한 Insights를제공합니다.

Actionable Insights

개별학습자에게커리큘럼전반에
걸쳐문항뿐아니라, Reading 
contents, 학습영상등 최적의
과정을맞춤형으로추천합니다.

Personalized Learning







변화의시대

Featured by 4차산업혁명



Big data
Machine learning

4차 산업혁명

AI

Alpha-go

Deep learning

Cloud

IoT



"지금직업의 47%는

20년내에사라질것”
영국옥스포드대학교, 칼오스본교수



미용사 80%

회계사 94%

아나운서 72%

요리사 96%



“오늘날의과학기술에우리의눈과같은것이
있다면, 그것이바로사물인터넷 (IoT)이다.

이전에캄브리아기대폭발이있었다면, 이젠
사물인터넷대폭발이있을것이다.”

소프트뱅크, 손정의회장



Edu-AI service process



AI Ed-tech project process (Ed + Tech)

Data

수집
사람

- 학습자
- 교사
- 학부모

디지털
- Devices
- IoT

Hybrid
- OMR

- 전자팬
- 스캐너

Data

처리&저장
Data

분석
Data

활용
Big data 

processing

Cloud 

computing

AI

Deep 

learning

Machine 

learning

Insights
- 교수
- 학생
- 관리자

Dash board

Adaptivity
- 문항
- 컨텐츠
- 학습방법

1 2 3 4

Data의
해석

by

Skills 

frame

work

교육의영역 IT + AI의영역



Data 수집1

Key questions

[정의] 어떤 Data를모을것인가?

[생성] 어떻게 Data를모을것인가?

[구분] 어떻게 Data를분류할것인가?

Behavior, Academic

채널, 방법, 주기

Meta data tagging

방법론및기준



Data 수집1

[생성] 생성방법

Full digital 방식 Hybrid 방식

Digital device 활용 (Tablet, Smart 
phone, PC)

직접 Internet 방식, SDK 활용방식

OMR 카드→중앙 Server

Smart OMR (답안입력 only)

좌표인식 Paper

이미지 Scanner 

문항당소요시간, 집중시간등
세밀한정보파악가능
실시간 Feed back 및맞춤형구현
인프라에상당한투자가필요함

빠른시행가능
기존수업방식에최소한의변화
세밀한학습자정보및실시간 Feed 

back 등구현에제약



Data 수집1

[정의] 데이터의종류

Academic data (학습데이터) Behavior data (행동데이터)

교육적속성을포함한데이터
과목에따라속성이달라짐
예) 문항 A: 교양수학-연산-단답형-
1학년1학기-미분

학습자의행동습성을포함한데이터
과목과상관없이수집가능
예) 문항 A: 풀이횟수-정오여부-풀이시간

세밀한학습적분석이가능
학습자약점분석및맞춤형진단에용이
상당한수준의초기투자필요

학습자의습관을기반으로분석
초기실행용이하고전공및학년등
커리큘럼에따른제약없음
특정교과목강.약점분석에제약존재



Data 수집1

[구분] Meta data의 Tagging

Manual tagging Auto tagging

과정별 Skills frame work

Contents에초기 Meta data 부여
서비스를운영하면서고도화

초기 High level Meta data 혹은
none meta data

서비스를운영하면서학습자의
반응을귀납적으로분석하여진행

과목별별도작업
초기에많은노력이필요함
세밀한분석과측정이가능

빠른시행가능
AI 기술의발전에따라고도화가능
특정기준에부합하는성취도개선에
제약



Case 1

[Academic data 중심]



Project 진행방식

Skills

frame

work

Meta

data

Tagging

Data

분석
Data

활용

1 2 3 4



Skills frame work

개념중심 Frame work 역량중심 Frame work

이론적기준map을활용
개념간의상관관계를통해, 맞춤형
교육을실시하면서문제지점을
발견

문제를풀기위해해당되는역량을
중심으로 high level mapping

서비스를제공하면서상관관계를
고도화



Skills frame work (Early learning)



Frame work 활용사례 (Learner’s Mosaic)

시계열에걸쳐, 동일기준으로의성취도를지속적으로측정가능
Data pipe lines를확장하면더정교하고종합적측정가능

Frame work의변경등유연성이부족함
신규콘텐츠추가시추가작업지속필요



Case 2

[Behavior data 중심]



Project 진행방식

Event

정의

Event

생성
Data

분석
Data

활용

1 2 3 4



Event의정의
수집, 활용하는정보의최소단위
동일한현상도 Event의정교함에따라분석의깊이가매우달라짐

Page 당소요시간이점점
길어지다가 80 page에서멈춤

동일한속도로읽다가 78 page – 80 

page를반복해서계속읽음

학생 A 학생 B

동일한교과서를 100쪽중 80쪽까지읽은두학생

책이지루함 (맞지않음) 해당 Page에관심이있음 (혹은)

모르는내용이있음



Case in depth (W社)

[Behavior data 중심]



Case [Summary]



W社개요

- 국내 1위의 Tablet based 교육기업

- 50만학습자 + 17만 Daily active user

- 6개월간축적 Events 111억개

- 기존콘텐츠의활용을위해, Behavior data 중심으로분석
서비스론칭 (2018.02)

과목및커리큘럼에무관한행동데이터를전과목에서수집



W社 Events

- 학습시작/종료 : 무엇, 시작/종료시점

- 문항풀이: 문항정보, 시도횟수, 정오답여부, 입력한답안, 

채점여부, 풀이소요시간

- 강의관련: 영상정보, 학습시간, 마지막학습위치등

- 힌트관련: 관련문항정보, 힌트종류, 학습시간등

과목및커리큘럼에무관한행동데이터를전과목에서수집



소요시간(과거) 소요시간(예측)

소요시간(과거) 소요시간(예측)

정오여부정오여부(과거) 정오여부(난이도예측)

좋은행동개선사항

학습패턴(과거) 학습패턴(예측)

문제소요시간

학습패턴

우리아이

다른학습자

W사 Event (분석체계)
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적용이론

IRT(Item Response Theory)

P(k문항에맞게답할
학습자 i의확률값)

k문항의
난이도

k문항의
변별력

i학습자의
능력치

+

Bayesian model

지속적인측정과 Peer group을대상으로한
Machine learning 분석을활용, 학습자의
능력치에대한정확도를향상시킴



Case [사전작업]



난이도부여



시간-정답률상관관계분석 1/1



시간 –정답률상관관계 2/2

X축: 응답시간너무빠름/너무

느림으로나타난문항의비율

Y축: 정답률

파란 선: 느림 / 붉은 선: 빠름



Case [서비스; USER]



틀린문제분석 틀린문제분석 (상세)



행동분석 1 행동분석 2



개인별난이도분석 시험대비점수예측



Case [서비스; 관리자]



역량 Tracking



Learner clustering 

행동특성에따라학습자를 8개클러스터로구분



Leaner clustering 
클러스터/ 

퍼포먼스
정의 & 기준

각클러스터로
분류되는 % 

상 중 하

CL1

연습문항 점수가 좋지 않으나 열심히함

강의(>=.7)와 연습 목차(>=.9)를 대부분완료함, 적정시간에 응답함, 틀린 문항을상대적
으로많이 재시도함 (>=.25)

27.3% 31.3% 54.6% 14.1%

CL2

연습문항 점수가 좋지 않으나, 대부분의 학습을 완료함, 하지만 재시도는 잘 안함

연습문항 점수가 좋지않음 (<.85)

강의(>=.7)와 연습 목차(>=.9)를 대부분완료함,적정시간에 응답함, 틀린문항을 상대적
으로많이 재시도하지 않음

6.9% 31.1% 46.7% 22.2%

CL3

강의 또는 연습문항 목차를 완료하지 않음

연습문항 점수가 좋지않음, 대부분의 강의또는 연습문항 목차를완료하지 않음, 적정시
간에응답함

13.7% 27.2% 55.1% 17.7%

CL4 대부분의 연습문항 목차를 완료하였고 좋은 연습문항 점수를 보임 16.6% 61.0% 30.1% 8.9%

CL5

호 내 강의들을 거의 완료하지 않음

연습문항 점수가 좋지않음, 강의완료율이 .3을 넘지 않음, 너무빠르게 풀지않음
4.5% 38.9% 45.4% 15.6%

CL6

느림

연습문항 점수가 좋지않음, 너무빠르게 풀지않음비교적 느리거나(>=.15) 또는지나치
게오래집중함 (>=.25)

17.8% 33.8% 51.5% 14.7%

CL7

지나치게 빨리 풀고, 한 가지의 고쳐야할 습관을 가짐

연습문항 점수가 좋지않음 (또는 좋으나대부분의 연습문항 목차를 완료하지 않음)

적어도 40%의문항들을 지나치게 빨리답함

11.0% 11.4% 31.0% 57.6%

CL8

지나치게 빨리 품 & 고쳐야할 습관 없음 (클러스터 7에 비해)

연습문항 점수가 좋지않음,적어도 40%의문항들을 지나치게 빨리 답함. 지나치게 빨리
푼문항중, 25% 미만을 틀림, 재시도율 >= .25, 빠르게건너뛴 비율 <= .3

2.3% 27.8% 50.4% 21.8%



ALP Ecosystem 



Self-learning Classroom

ALP Ecosystem

학습자 Profile 구축

Dash board

다양한분석결과제공



AI Ed-tech project process (Ed + Tech)

Data

수집
사람

- 학습자
- 교사
- 학부모

디지털
- Devices
- IoT

Hybrid
- OMR

- 전자팬
- 스캐너

Data

처리&저장
Data

분석
Data

활용
Big data 

processing

Cloud 

computing

AI

Deep 

learning

Machine 

learning

Insights
- 교수
- 학생
- 관리자

Dash board

Adaptivity
- 문항
- 컨텐츠
- 학습방법

1 2 3 4

Data의
해석

by

Skills 

frame

work

교육의영역 IT + AI의영역



목표와측정할 Data에대한정의

의미와가치가있는 Data의생성과수집

고도와된 Tech의활용

의지와좋은 Data + AI = High quality service
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Clients

학부모용 App. 영어회화Game

기본역량습득 Game

영어학습Media app.
교육용 Game

SAT, ACT test prep.

AI coaching 





Thank you

양지원메니져 jiwon.yang@kidaptive.com

정다희팀장 dahee.jung@kidaptive.com

김민우대표 min.kim@kidaptive.com

mailto:jiwon.yang@kidaptive.com
mailto:dahee.jung@kidaptive.com
mailto:min.kim@kidaptive.com

